
第四章 

第 1节 
1． 克. 12.1

第 2节 

1．（1） ；（2） ；（3） . )(' 0xf− )(' 0xf )('2 0xf

3．提示：证明 0)1( =f ， . 2)1(' =f

6．（1）不可导点： )( Zkkx ∈= π ， 1)( −=′− πkf ，
 

1)( =′+ πkf ； 

  （2）不可导点： )(2 Zkkx ∈= π ， 2)2( −=′− πkf ，
 

2)2( =′+ πkf ； 

  （3）不可导点： ，0=x 1)0( =′−f ，
 

1)0( −=′+f ； 

  （4）不可导点： ，0=x 1)0( −=′−f ，
 

1)0( =′+f . 

7．（1）可导；（2） 0== ba 时可导，其他情况不可导；（3）不可导；（4） 时可导，  
时不可导. 

0<a 0≥a

10．（1）不一定；反例：
xx

xf 1cos1)( += ， ∞=
+→

)(lim
0

xf
x

， )1sin1(1)(' 2 xx
xf +−= ，

不成立. ∞=
+→

)('lim
0

xf
x

    （2）不一定；反例： xxf =)( . 

第 3节 

3．（1）
xx

x
2

11cos3 −+ ； 

  （2） ； xxxx 2sincos +−

  （3） ； xxxxx cos)57(sin)72( 2 −+++

  （4） ； )sectan2sec3()sec2tan3(2 22 xxxxxxx +++

  （5） 2
3

2
3sin4)cos(sin

−
−++ xxxxex

； 

  （6） 3
5

3
2

)2sin2(
3
2)2ln2cos21(

−−
−+−−+ xxxxx xx

； 
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  （7） 2)cos(
1sin
xx

x
+

−
； 

  （8） 2

2

)1(2
)ln2sin()1)(2cossin(2

+
−−+−+

xx
xxxxxxxxx

; 

  （9）
xx

xxxxxx
2

322

ln
cotln)csc3( −−−

； 

  （10） 2)cossin(
)cossin(2

xxx
xxx

−
+−

； 

  （11）
21

1)
3ln

ln(arcsin)
3ln

1(
x

xex
x

e xx

−
+++ ； 

  （12） )chsh2)(ln3(csc)3csc(cotsh2 xxxxxx
x

xxxx +−++− ； 

  （13） 2)csc(
)csccot1)(sec()csc)(sectan1(

xx
xxxxxxxx

−
++−−+

； 

  （14）
xx

xxxxx
22

2

arctan)1(
)sin(arctan)cos1)(1(

+
+−++

. 

5．提示：设切点为 ，),( 00 xx xxf alog)( = ，利用 00 )( xxf = 与 解出 与a . 1)(' 0 =xf 0x

6．
e

xy nn

1)(lim =
∞→

. 

7． { }0)(|),( 2
1 >−++= ycbxaxayxS ， 

   { }0|),( 2
2 =−++= ycbxaxyxS ， 

   { }0)(|),( 2
3 <−++= ycbxaxayxS . 

第 4节 

1．（1） ； )14)(12(2 2 −+− xxx

  （2） ； )3sin23cos3(2 xxe x +

  （3） 2
3

32 )1(
2
3 −

+− xx ； 

 2



  （4）
2
1

2 ln2
ln1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

x
x

x
x

； 

  （5） ； 32 cos3 xx

  （6）
x
x

2
sin

− ； 

  （7）
)1(12

11
xxx

xx
+++

+−−
； 

  （8）
1

2
22 −

−
xe

x
； 

  （9）
)1(
)1(2

4

4

−
+

xx
x

； 

  （10） 32 )sin2(
)cos4(2

xx
xx

+
+−

； 

  （11）
2
3

22

222

)1(

)21)(ln1(ln)1(2

xx

xxxx

−

−+−−
； 

  （12）
2
3

2

2222

)csc1(

cotcsccsc1

x

xxxx

+

++
； 

  （13） 4
5

323
4

2 )13(
4

27)12(
3
8 −−

+−−− xxxx ； 

  （14） ； xex
2sin2sin −⋅−

  （15）
2
3

22

24224

)(

32

xa

aaxax

−

++−
. 

2．（1） xcot ；（2） ；（3）xcsc
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<
−

−

>−

0

0

22

2

22

a
xa

x

axa
；（4）

22

1

ax +
；（5） 22 ax − . 

3．（1） )('
3
2 3

2
3
1

xfx
−

；（2） )
ln
1('

ln
1

2 x
f

xx
− ；（3）

)(2
)('
xf

xf
；（4）

)(1
)('

2 xf
xf

+
； 

（5） ；（6） ； ))((')('2
222 xxx effefxe xxfxf cos)(sin'))(sincos(
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（7） ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

)(
1'

)(
)('

2 xf
f

xf
xf

；（8）
( )2))((

)('))(('
xff

xfxff
− . 

4．（1） ； xxx)ln1( +

  （2） ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ +
−

+
+

+ 2

3

3

21
3 )sinln(

)sin(
cos3)sin(

x
xx

xxx
xxxx x ； 

  （3） ； ( ) xxxx xcostancosln −

  （4） )12(ln
)12ln()12(

2)12ln(ln +⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++

++ x
xx

xx x
； 

  （5） ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+
−

−
−

+

−
)1(2

3
1

1

1

1
3

2

23

2

x
x

x
x

xx

xx
； 

  （6）∏ ∑
= = −

⋅−
n

i

n

i i
i xx

xx
1 1

1)( ； 

  （7） xx xx
x

x cos
2

ln2 +
. 

5．（1） 2

21
y

y+
；（2） y

y

xe
e
+

−
1

；（3）
yyxy

xy
sincos)(sin2

)(sin21
−−

−+
；（4）

xyx
yy

−−
+

1

2
； 

（5）
xye
yxe

yx

yx

2
2

2

2 2

−

−
−

+

+

；（6）
)(sec

)(sec
2

2

yxx
yyx

+−
−+
；（7）

xyx
yyxy

sin2
lncos2 2

+
+

− ； 

（8）
axy
xay

−
−

2

2
. 

8．（1）
a
bt

2
3
；（2）

t
t
2

13 2 −
；（3）

ttt
ttt

sin2cos
cos2sin

+
+−

；（4） te
a
b 2− ；（5） ； ttan−

（6）
ata
btb

ch
sh

；（7） 1− ；（8）
t
t

−
+

−
1
1

；（9）
tt

ttt
cossin

tan)cos(sin
+

−
；（10）

2
t

. 

13．（1） dxxuhugufuhugufuhuguf )(')](')()()()(')()()()('[ ϕ++ ； 

   （2） dxx
uh

uhugufuhugufuhuguf )('
))((

)(')()()()(')()()()('
2 ϕ−+

； 

   （3） dxxuhug
uh
uhuguh ug )(')(ln)('
)(
)(')()( )( ϕ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+ ； 
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   （4） dxx
uhuguh

uguguhuhuguh )('
)(ln)()(

)(ln)()(')(ln)(')(
2 ϕ−

； 

   （5） dxx
uhuf

uhufuhuf )('
)()(

)(')()()('
22 ϕ

+
−

； 

   （6） dxx
uhuf

uhuhufuf )('
))()((

)(')()(')(

2
3

22

ϕ

+

+
− . 

第 5节 

1．（1） ； 6''' =y

  （2） ； xxxy ln127" 22 +=

  （3）
2
5

2

)1(4

883"

x

xxy

+

++
= ； 

  （4） 4
5ln6"

x
xy −

= ； 

  （5） ； 343 sin9cos6" xxxxy −=

      ； 3633 cos)627(sin54''' xxxxy −−−=

  （6） xxxxxy sin
4

11cos)
4
16(" 2

3
2 −−= ； 

      xxxxxy sin)
8

57
8
1(cos)

8
156(''' 2

1
2
3

−+−= ； 

  （7） ； xexxy 32 )185427(''' ++=

  （8）
2

2
3

2

2
2

)1(

)34(arcsin)12(2" xe

x

xxxxy −

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
+−= ； 

  （9） [ ]xxxxxy 2sin)61620120(2cos)4740(2 2280)80( −+−= ； 

  （10） . xxxxy sh39619405)ch2( 2)99( ++=

2．（1） )
2

12sin(2 1)( πωω −
+= − nxy nnn ； 
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  （2） ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
⋅+⋅= ∑

=

−
−

n

k
k

k
knk

n
nxn

x
kCxy

1

1
)( )!1()1(2lnln2ln2 ； 

  （3） 1
0

)( !)1(
+

=

−
= ∑ k

kn

k

k
n

xn

x
kCey ； 

  （4） ∑
=

++− −−
−=

n

k
kkn

nn

xx
ny

0
11

)(

)3()2(
1!)1( ； 

  （5） )
2

cos(
0

)( πββαα kxCey kkn
n

k

k
n

xn += −

=
∑ ； 

  （6）
4
4cos

4
3 xy += ， )1()

2
4cos(4 1)( ≥+= − nnxy nn π

. 

4．（1） ； )(''12)('''8'')]'([ 2232 xxfxfxxf +=

（2） 6

2 1'61''61'''
'')]'1([

x
x

fx
x

xf
x

f

x
f

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−= ； 

（3）
( ) ( )

2
ln'ln''')]'(ln[

x
xfxfxf −

= ； 

（4）
( )
)(

)(')()(''')]'([ln 2

2

xf
xfxfxfxf −

= ； 

（5） ； )(')(''3)(''''')]'([ 23 xxxxxxx efeefeefeef −−−−−−− −−−=

（6） 22 )1(
)(arctan'2)(arctan''')]'(arctan[

x
xxfxfxf

+
−

= . 

5．（1）提示：由 ，两边求 阶导数，∑ ，以  

代入，得到递推公式 ，从而得到 

1)1(' 2 =+ xy n
=

+− =+
n

k

kknk
n xyC

0

)(2)1( 0)1( 0=x

)0()1()0( )1()1( −+ −−= nn ynny

    
⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−=

−

为偶数

为奇数

n
ny

n
n

0
)1()0( 2

1
)(

； 

  （2）提示：利用 ，类似（1）得到 '')1(' 2 yxxy −=
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                   . 
⎩
⎨
⎧ −

=
为偶数

为奇数

n
nn

y n

0
]!)!2[(

)0(
2

)(

6．（1）
2

22

2

2
])'('442[2'4''

xe

yxyxeyxyy
yx

yx

−

+++−+
=

+

+

，其中
22

2
)(2'

xe

eyxy
yx

yx

−

−
=

+

+

； 

  （2）
)(sec

'2)'1)(tan()sec(2'' 2

2

yxx
yyyxyxy

+−
−+++

= ，其中
)(sec

)(sec' 2

2

yxx
yyxy

+−
−+

= ； 

（3）
xyxy

yxyyxyyxyy
sin2

)'('2cos'4sin2'' 2

223

+
+−−

= ，其中
xyx

yyxyy
sin2

lncos2'
2

+
+

−= ； 

  （4） 2

2 '2)'(22''
yax

ayyyxy
−

−+
= ，其中

axy
xayy

−
−

= 2

2
' . 

7．（1）
ta

b
dx

yd
22

2

4
3

= ； 

  （2） 3

2

2

2

)cossin(
2

ttta
t

dx
yd

−
+

= ； 

  （3） 3

2

2

2

)cossin1(
cossin22
ttt

tttt
dx

yd
−−

−−+
= ； 

  （4） te
a
b

dx
yd 3

22

2 2
= ； 

  （5）
2
32

2

)1(

2

t
dx

yd

−

−= ； 

  （6）
ata

btatbbtatab
dx

yd
322

2

cos
)coscossinsin( +

= . 

9．（1） 2

3
5

222
2

)(tan9

)tan(tansec6)sec1(2 dx

xx

xxxxxyd

−

−+−
= ； 

  （2） ； 42344 )24967216( dxexxxxyd x−+−+−=

  （3） 2

2
3

23

2
2

)1(

23 dx

xx

xyd

+

+
= ； 
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  （4） 2

2
5

2

22222
2

)1(

]12tan)1(2)tan21()1[(sec dx

x

xxxxxxxyd

−

++−−+−
= ； 

  （5） ； 33 )3cos3(sin27 dxxxxyd +−=

  （6） 222 ]1)ln1[( dx
x

xxyd x ++= ； 

  （7） n
n

k
n

n
n dx

k
x

x
nyd ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −
−

= ∑
=

+
1

1
1ln!)1(

； 

  （8） n
n

k

kk

n dx
knk

kxx
nyd ∑

= −

+
=

0
2

2

)!()!(

)
2

2cos(2
)!(

π

. 

11．（1） ； 224 ]tansec)('2sec)("[ dxxxufxuf +

   （2） 2

2
3

2

2
1

ln4

)ln21)(('ln)(" dx

xx

xugxug +−
； 

   （3） ； 22 )](")()(')('2)()("[)](')()()('[ duugufugufugufudugufuguf ++++

   （4） 2
2

2
2

)(
))('()()("

)(
)(' du

ug
ugugugud

ug
ug −

+ ； 

   （5） +
− ud

ug
ugufuguf 2

2 )(
)(')()()('

 

2
3

22

)(
))(')((2)()(')('2)(")()()()(" du

ug
ugufugugufugugufuguf +−−

. 
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