
第十一章 

第 1节 

4. (1) { }0,0),( ≠>= yxyxS ; S∂ { }0,00),( =>== yxxyx 或 ; { }0),( ≥= xyxS . 

(2) { }10),( 22 <+<= yxyxS ; S∂ { }10),( 2222 =+=+= yxyxyx 或 ; 

{ }1),( 22 ≤+= yxyxS . 

(3) ; =S ∅ S∂ =
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

≤≤−==≤< 11,01sin,10),( yx
x

yxyx 或 ; 

=S
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

≤≤−==≤< 11,01sin,10),( yx
x

yxyx 或 . 

5. (1) ; S' { }1±=

(2) S'
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧= )

5
8sin,

5
8(cos),

5
6sin,

5
6(cos),

5
4sin,

5
4(cos),

5
2sin,

5
2(cos),0,1( ππππππππ

; 

(3) S' { }01),( 22 ≤+−= xyyx . 

第 2节 

1.(1) { }xyyxyxD ><+= ,1),( 22 ; 

(2) { }0,0,0),,( >>>= zyxzyxD ; 

(3) { }22222),,( RzyxrzyxD ≤++≤= ; 

(4) { }0,),,( 2222 ≠++≤= yxyxzzyxD . 

2. 
2
3

2 )1(

1)(

x

xf

+

= . 

3. , xxxf 2)( 2 += 1),( −+= yxyxz . 

4. (1) 不存在；（2）不存在；（3）不存在； 
（4）极限存在为零. 提示: 利用平均值不等式 
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7. （1）1;（2） ∞+ ;（3）
2
1 ;（4） ;（5）1;（6） ;（7）2 0 ∞+ ;（8） . 0

8. (1) 两个二次极限存在为 ，二重极限不存在； 0
（2）两个二次极限存在分别为1和 1− ，二重极限不存在； 
（3）两个二次极限不存在，二重极限存在为 。 0

11. 提示：利用 Lagrange中值定理 ).)((')()( yxfyfxf −=− ξ  

12．提示: 利用 ≤− ),(),( 00 yxfyxf +− ),(),( 0yxfyxf .),(),( 000 yxfyxf −  

 

第 3节 

3. 提示： −−− )
2
11,

2
11(

nn
f +∞→−− )11,11(

nn
f . 

5.（1）提示：任取一点 ，由),( 00 yx +∞=
+∞→+

),(lim
22

yxf
yx

，可知存在 ，当

，成立 。 在紧集

0>R

222 Ryx >+ ),(),( 00 yxfyxf > ),( yxf }),{( 222 Ryxyx ≤+ 上必

定取到最小值，且此最小值就是它在 2R 上的最小值； 
（2）提示：任取 ，设 ，由),( 00 yx 0),( 00 >yxf 0),(lim

22
=

+∞→+
yxf

yx
，可知存在 ，

当 ，成立 ，则 在紧集

0>R

222 Ryx >+ ),(),( 00 yxfyxf < ),( yxf }),{( 222 Ryxyx ≤+

上必定取到最大值，且此最大值就是它在 2R 上的最大值；若 ，由

，可知存在 ，当 ，成立 ，

则 在紧集

0),( 00 <yxf

0),(lim
22

=
+∞→+

yxf
yx

0>R 222 Ryx >+ ),(),( 00 yxfyxf >

),( yxf }),{( 222 Ryxyx ≤+ 上必定取到最小值，且此最小值就是它在
2R 上的最小值。 

6．提示：单位球面是 nR 上的紧集，设 在单位球面上的最小最大值分别为 和

，再利用

f a

b ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

x
xfxxf )( 。 

8. 提示: 设 D∂∈ς , 证明对任意点列{ }nx  ( Dxn ∈ , ς→nx ), 点列{ 收敛, 

且极限只与

})( nxf

ς有关, 而与点列{ }nx 的选取无关, 记该极限为 )(ςg , 令 

⎩
⎨
⎧

∂∈
∈

=
Dxxg

Dxxf
xf

)(
)(

)(~
， 

再证明 f~在D连续。 
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