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题题题 目目目 1 2 3 4 5 6 7 总总总分分分

得得得 分分分

一一一 (12%)、、、 证明:

e−2t =
1√
π

∫ +∞

0

e−y− t2

y
dy√

y
, ∀ t > 0.

二二二 (13%)、、、 设 f 是 [−1, 1] 上的非负连续函数, 满足

∫ 1

−1

xf(x) dx = 0,

∫ 1

−1

f(x) dx = 1.

证明 ∫ 1

−1

∫ 1

−1

|x + y|f(x)f(y) dxdy ≥
∫ 1

−1

|x|f(x) dx.

三三三 (15%)、、、 定义

F (λ) =

∫

R
e−λ(x2+1−cos x) x

sh x
dx, λ > 0.

求 lim
λ→+∞

√
λF (λ).

四四四 (15%)、、、 设 p > 1, f 在 (0, +∞) 连续且

∫ +∞

0

|f(t)|p dt 收敛. 证明:

{∫ +∞

0

[1

x

∫ x

0

|f(t)| dt
]p

dx
} 1

p ≤ p

p− 1

( ∫ +∞

0

|f(t)|p dt
) 1

p
.
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五五五 (15%)、、、 设有可数个正数列
{

a
(k)
n : n, k ≥ 1

}
满足:

1.
∑
n≥1

a(k)
n = 1, ∀ k ≥ 1.

2. 记 N 为正整数集, 若对任何 A ⊂ N, lim
k→+∞

∑
n∈A

a(k)
n 存在.

令 an = lim
k→+∞

a(k)
n . 证明:

∑
n≥1

an = 1.

六六六(15%)、、、 设 an > 0, 且
∑
n≥1

an = 1. 证明

F ≡
{∑

n∈A

an : A ⊂ N

}

是一个闭集(注: A 可以取空集), 其中 N 为正整数集.

七七七(15%)、、、 设 f 是 [0, 1] 上的右连续函数， Q 是 [0, 1] 上的有理数集. 若 f 沿

着 Q 有左极限, 即 ∀x ∈ (0, 1],

lim
y→x−
y∈Q

f(y)

存在. 证明: f 在任何点 x ∈ (0, 1] 上有左极限.
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