
习  题  13.4  反常重积分 
 
1． 讨论下列反常积分的敛散性： 
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当 都趋于正无穷大时，等式右端的积分当仅当 且 时收敛，

所以原积分当 且 时收敛，而在其他情况下发散。 
BA, 1>p 1>q

1>p 1>q
（2）由于  

≤
++ pyx

m
)1( 22 ≤

++ pyx
yx

)1(
),(

22

ϕ
pyx

M
)1( 22 ++
， 

而积分
( )∫∫

++D

dxdy
yx

p221

1
当

2
1

>p 时收敛，当
2
1

≤p 时发散，所以原积

分当
2
1

>p 时收敛，当
2
1

≤p 时发散。 

（3）由于 

 ≤
−− pyx

m
)1( 22 ≤

−− pyx
yx

)1(
),(

22

ϕ
pyx

M
)1( 22 −−
， 

而 

∫∫∫∫∫ −
−

−=
−

=
−−≤+≤

1

2

21

2

2

0
1

22 )1(
)1(

)1()1(
1

222
ρρ

π

ρ

πθ pp
yx

p r
rd

r
rdrddxdy

yx
， 

当 0→ρ 时，等式右端的积分当 1<p 时收敛，当 时发散，所以原

积分当 时收敛，当 时发散。 
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2．计算下列反常积分： 
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